PLANETARNISTEZKA

MODEL SLUNECNIi SOUSTAVY
V MERITKU 1:1 MILIARDE

romé zajimavych informaci o blizkém i vzdalenéjsim okoli nasi
lomovské planety nabizi stezka také Sanci poznat malebnou krajinu

ﬁﬁ: O PLANETARNI STEZCE

Planetarni stezka nachézejici se ve mésté Prosec a jeho okoli je model
slune¢ni soustavy v méfitku 1:1 miliardé. Méfitku odpovidaji jak
velikosti modelt téles, tak i jejich vzajemné vzdalenosti. Na necelych
8 km stezky si tak Ize blize predstavit skutecnou velikost téles slunec-
ni soustavy a velikost prostoru, ktery mezi planetami lezi.

Planetdrni  stezka  vznikla
v roce 2006 jako druhda svého
druhu v Ceské republice. Za
stezky stali zaci
patého ro¢niku zakladni Skoly
v Proseci pod vedenim ucitel-
ky Aleny Vaskové. Autorem
modell vesmirnych téles je
MgA. Marek Rejent. V roce
2017 byla Planetarni stezka
kompletné
a doplnéna o aktualni poznat-
ky, fotografie. Modely planet
byly barevné ztvarnény podle
nejnoveéjsich dostupnych
snimkd. Autory nové stezky

vznikem

rekonstruovana

jsou Bc. Ondrej Klofat a Bc. Jan
Machacek

£’ SLUNEENI SOUSTAVA

Pfitomnost planet rotujicich kolem mateiské hvézdy je prinej-
mensim v nasi galaxii pravidlem. Planetarni systém kolem Slunce
je jednim z miliard hvézdnych soustav, které se v nasi galaxii
nachdzeji. Jednd se o skupinu 8 planet, 5 tzv. trpasli¢ich planet, cca
170 jejich mésic, miliardy planetek a asteroid(i, nespocet kome-
tarnich jader a samoziejmé centralni hvézdy - Slunce, které svou
gravita¢ni a rota¢ni energii drzi systém v rovnovaze. Pro pfiblizeni
této skutecnosti, ze slunec¢ni soustava zdaleka neni pouze skupi-
nou samotnych planet, je na stezce kromé nich umisténa i trojice
modell nejvétsich znamych trpaslic¢ich planet Ceres, Pluto a Eris
a s nimi souvisejici pasy asteroidd, ve kterych se nachazeji.

Vizualizace téles slunecni soustavy; NASA

Slunecni soustava tak pokracuje i daleko za obéznymi drahami
samotnych planet tzv. Kuiperovym pasem, ktery diky obrovskému
mnozstvi planetek a asteroidl tvofi gigantickou obdobu prsten-
cl, jaké ma napriklad planeta Saturn. Za Uplnou vnéjsi hranici
slunecni soustavy
se vsak povazuje
dle predpokladt
az tzv. Oortlv
oblak ve vzdale-

nosti cca 1,6

svételného roku,
kde se postupné
vytraci gravitacni
vliv Slunce.

bkoli Prosece a prohlédnout si severni cast Pardubického kraje. Pri
dobré viditelnosti Ize spatfit i velkou ¢ast Krkonos a Orlickych hor.
Pfimo se pak nabizi moznost navstivit rozhlednu Terezku, kolem které
stezka bezprostfedné prochazi. Nenarocnou trasu stezky je mozné
absolvovat pésky nebo na kole.
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ﬁ‘ I‘M FUTURE MARTIAN

Planetarni stezku zapojili autofi prostrednictvim projektu ,I'm
future Martian” k iniciativé nadace Buzz Aldrin's ShareSpace
Foundation, kterou zalozZil a vede ,druhy muz na Mésici” Buzz
Aldrin. Ten se vesmirnému vyzkumu nadale aktivné vénuje i po
ukonceni své cinnosti v NASA. Aldrin byl ¢lenem prezidentské
komise George W. Bushe pro budoucnost leteckokosmického
pramyslu Spojenych Stath a plsobi v americké Narodni vesmirné
spole¢nosti (NSS).

Cilem jeho nadace je podpora
vyzkumu a vyvoje nutnému
k budoucim pilotovanym letdm na
planetu Mars, i jeji pfipadné
osidleni. Nadace se zaméfuje na
zvySeni zajmu o vesmirnou védu
a technologii a podporuje vzdéla-
véani budoucich ucastnikli misi na
Mars.

Buzz Aldrin
(* 20. 1. 1930, jako Edwin E. Aldrin)
Americky vojensky pilot

a astronaut, ¢len posadky vesmir-
né mise Gemini 12 (1966), ¢len
posddky a pilot pfistavaciho
modulu Eagle mise Apollo 11
a druhy clovék v historii, ktery po
Neilu Armstrongovi vstoupil 20.
cervence 1969 na povrch Mésice.

Buzz Aldrin na povrchu Mésice; Apollo 11; NASA
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Stezka zac¢ind u Méstské knihovny v Prose¢i modelem Slunce,
pokracuje kolem aredlu zékladni skoly, déle po zdpadnim okraji
Prosece soubézné s cyklotrasou €. 3 pres osadni ¢ast Pastvisko az
k mistni ¢asti Martinice, odkud stezka kopiruje cyklotrasu ¢. 5
na Paseky k rozhledné Terezce. Dale stezka vede smérem k Proseci
kratkym usekem po silnici, ze které na dolni hranici Pasek odbocu-
je. Nasledné pokracuje pres Prosec¢ az na namésti Dr. ToSovského,
kde konc¢i modelem vesmirné sondy Voyager .

velikosti a vzdalenosti modelii téles

vzdalenost po stezce  prlimér
1. Slunce 0 139 cm
2. Merkur 58 m 0,5cm
3. Venuse 108 m 1,2cm
4, Jemé 150 m 1,3
4. Mésic 150 m 0,4cm
5. Mars 228 m 0,7¢cm
6. Ceres 587 m 0,1cm
7. Jupiter 780 m 14,3 cm
8. Saturn 1,4 km 12,5cm
9. Uran 2,9 km 51cm Wovrre.
10. Neptun 4,5 km 5cm f et
11. Pluto 6 km 0,2cm
12. FEris 6,9 km 0,2cm
13. Vesmirné sondy 7,7 km -
vyskovy profil trasy
mn.m 3 Paseky
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@’ OBJEKTY NA STEZCE

SLUNCE ¢)

Slunce je Zemi nejblizsi hvézda a
stfed slunecni soustavy. Témér
dokonald koule Zhavych plynl
a plazmatu tvori 99,8% hmotnos-
ti slune¢ni soustavy. Energie
slunce spociva v termonuklearni
reakci, kterd v jeho nitru probiha
a kterd je primarni energii celé

57 OBUEKTY

NA STEZCE

O ZEME

a MESIC
Zemé je zatim jedinym znamym
vesmirnym télesem, na kterém se
vyskytuje Zzivot. Planeta Zemé
poskytuje  vhodnou teplotu,
slozeni atmosféry, pritomnost
vody v kapalném stavu, magne-

Z’ OBJEKTY NA STEZCE

© MARS

Mars prezdivany ,Rudd planeta”
je druhou nejmensi planetou
slune¢ni soustavy. Zbarveni je
zpusobeno oxidaci Zeleza, které
se v pis¢itém materidlu na
povrchu vyskytuje. Na Marsu se
nachazi nejvyssi hora v celé
slune¢ni soustavé - 25 km vysoky

tosféru a dalsi faktory umoznujici
vznik a preziti Zivych organisma.
Zasadni roli hraje idealni vzdale-
nost od Slunce cca 150 mil. km.
Tato vzdalenost je pak spolu se
sveételnym rokem brana jako
jedna ze zékladnich jednotek pro
urcovani vzdalenosti ve vesmiru -
tzv. astronomickd jednotka - AU.
Zemé rotuje v 24 hodinovém
dennim cyklu a kolem Slunce
obiha za 365,25 dni. BEéhem roku
dochdzi na Zemi diky naklanéni
zemské osy ke stiidani rocnich
obdobi.

Zemé je jedinou planetou slunec-

astronomicky symbol d

vzdalenost od Slunce 228 mil. km

astronomicky symbol @

vzddlenost od Slunce  149,6 mil. km
rovnikovy primér 12756 km
0béZné doba 365,25 dnf
rotacni perioda 23 h 56 min 4s
hmotnost 597E24 kg

astronomicky symbol @

rovnikovy primér 1391020 km
rotacni perioda 25-36dni
hmotnost 332950 Mo *
teplota jadra 7 mil. °C
teplota napovrchu 5500 °C

slune¢ni soustavy véetné Zemé. vulkan Olympus Mons. Stejné tak

se zde nachazi i rozlehly komplex
az 7 km hlubokych karion0. Mars
je v soucasné dobé ve stiedu
zajmu vétsiny  kosmickych
agentur s cilem vyslat na tuto
planetu misi s lidskou posadkou.

rovnikovy primér 6792 km
obéZné doba 687 dni
rotacni perioda 24,6 h
hmotnost 0,1 Me®

f

Slunecni erupce, NASA, 19:7. 2012

* M= hmotnost Zemé

¢) MERKUR

Nejblizsi planeta k Slunci
a zaroven nejmensi planeta
slunecni soustavy. Jeho povrch je

Snimek z povrchu Marsu, Mars Pathfinder (USA), 4. 7. 1997

charakteristicky mnozstvim ni soustavy, kterd ma jediny
astronomicky symbol krater a terénnimi zlomy, které astronomicky symbol pfirozeny satelit - Mésic. Vzhle-
jsou zplsobeny  extrémnimi dem k Zemi ma tzv. vazanou

teplotnimi rozdily na povrchu. rotaci, je k ni tedy pfiklonén stéle

stejnou polokouli a odvracenou
stranu nelze ze Zemé nikdy
pozorovat. Mésic je prozatim
jediné cizi vesmirné téleso, na
které vstoupil ¢loveék. Prvni byla
21. cZervence 1969 dvojice

vzdélenost od Zemé 384 400 km
rovnikovy primér 3476 km
obéznd doba 27,32 dni
rotacni perioda 27,32 dni
hmotnost 0,012 Me®

vzdalenost od Slunce 57,9 mil. km

rovnikovy primér 4880 km
obéZné doba 88 dni
rotacni perioda 58 dni
hmotnost 0,055M®

CERES ()

a HLAVNI PAS PLANETEK

Mezi obéznymi drahami Marsu

VENugE 9 astronautt NASA z mise Apollo 11 Neil Armstrong a Buzz Aldrin. a Jupitera se nachazi oblast
s vyskytem stovek tisic spise
Nejblizsi  sousedni  planeta mensich téles - tzv. hlavni pas

planetek. Nejvétsim z nich je
trpasli¢i planeta Ceres objevena
vroce 1801. Na télese, které tvofi
vic nez ctvrtinu hmoty celého
hlavniho pasu planetek, ale
presto je mensi nez nas Mésic, se
nachazi velké mnozstvi vody,
které je pravdépodobné vétsi nez
mnozstvi vody na Zemi.

k Zemi, jiz je také skladbou
i velikosti podobn3, je po Mésici
nejjasnéjsim objektem na nocni
obloze. Jeji  charakteristicka
rotace od vychodu k zdpadu je
tedy nejen protismérnd oproti
vétsiné planet slunecni soustavy,
ale také velmi pomal3d, kdy den
na Venusi trvd déle nez obéh
kolem Slunce, tedy jeji rok.

astronomicky symbol 9

astronomicky symbol ?

vzdalenost od Slunce  108,2 mil. km vzdalenost od Slunce 414 mil. km

12104 km
225dni
243 dni
0,815Me

rovnikovy primér
o0béznd doba
rotacni perioda
hmotnost

rovnikovy primér 975 km
obézna doba 4.6 roku
rotacni perioda 9,1h
hmotnost 0,00015 M®




@’ OBJEKTY NA STEZCE

JUPITER @

Nejvétsi planeta slunecni sousta-
vy patfi mezi tzv. plynné obry,
tedy planety bez pevného
povrchu. Jeho sloZeni s prevahou
vodiku a helia se podoba
hvézdam, coz podle nékterych
teorii naznacuje, ze se zpocatku
formoval jako dvojhvézda se
Sluncem. Viditelné casti jeho
atmosféry jsou vyrazné zbarvené
a tvofi se zde charakteristické
proudy, viry a skvrny vcetné
nejvétsi z nich - tzv. Velké rudé
skvrny. Jupiter ma slaby prstenec
a 67 znamych mésica.

astronomicky symbol ‘ ?l

vzdalenost od Slunce 778 mil. km
rovnikovy primér 142 984 km
obézna doba 11,9 roku
rotacni perioda 99h
hmotnost 317,8 M&

€) SATURN

Planeta charakteristicka

svymi

ﬁﬁ’ OBJEKTY NA STEZCE

astronomicky symou: f

vzdalenost od Slunce 2 875 mil. km
rovnikovy primér 51 118km
obéznd doba 83,7 roku
rotacni perioda 17,2h
hmotnost 145M&

NEPTUN (O

Neptun je nejvzdalenéjsi plane-

©) URAN

Planeta patfi do  skupiny
plynnych obrt a spolu
s Neptunem mezi tzv. ledové
obry. Uran je nejchladnéjsi ze
véechn planet s teplotou atmo-
sféry klesajici k -224 °C. Kromé
helia a vodiku jsou v jeho atmo-
sfére vyrazné zastoupeny
methan, voda a ¢pavek. Podobné
jako ostatni planety této katego-

rie ma kromé 27 mésicl i prstence.

vyraznymi prstenci je nejvzdale-
néjsi planetou, kterou lze ze Zemé
bézné pozorovat bez pouziti
pristroji. Typické  pruhované
zbarveni je zplUsobeno velmi
rychlym proudénim atmosféry
s rychlosti vétru az 1 800 km/h.

tou slunecni soustavy, presto je
nepatrné teplejsi nez Uran.
Neptun ma Sestici tmavych
prstencd a 14 potvrzenych
mésicl. Zbarveni je zpUsobeno
vyraznym zastoupenim methanu
v atmosfére, ve které také docha-
zi ke stidani ro¢nich obdobi.

astronomicky symbol w

vzdalenost od Slunce 4 504 mil. km

rovnikovy primér
0béznd doba

49532km
163,7 roku

£V OBJEKTY

astronomicky symbol 9

vzdalenost od Slunce 10 129 mil. km
rovnikovy primér 2326 km
obézna doba 557,2 roku
rotacni perioda 259h
hmotnost 0,0028 M®

NA STEZCE

@ ERIS

a KUIPERUOV PAS

Eris je druhé nejvétsi objevené
transneptunické téleso po Plutu,
proti kterému je jen o 50 km
mensi, je vsak priblizné o tretinu
hmotnéjsi. Tato trpasli¢i planeta
byla objevena v roce 2003.

Kuiperlliv pas, ve kterém Eris
obiha kolem Slunce, je oblast za
obéznou drdhou Neptunu, v niz
se vyskytuje velké mnozstvi
malych téles az do vzdalenosti
50AU.V podstaté tak tvofi obrov-
sky prstenec kolem slunecni
soustavy. Celkovéd hmota téles

v tomto pdsu je ale velmi mala.
Kuipertv pas je povazovan za jednu z hranic slunecni soustavy,

prestoze mnohonasobné dale se v pretrvavajicim gravita¢nim
vlivu Slunce predpoklada jesté tzv. Oortlv oblak.

VESMIRNE (©)

SONDY

Kosmické sondy jsou spolu
s teleskopy umisténymi na
zemském povrchu jednim ze

Voyager 1

astronomicky symbol b

vzdalenost od Slunce 1429 mil. km

rotacni perioda 16,1h

Prstence o priméru az 420 tisic
hmotnost 171 Me

km, které planetu obihaji, jsou zdkladnich  pilitd vesmirného

vyzkumu. Na stezce jsou umiste-

New Horizons

rovnikovy primér 120536 km pasy ruzné velkych dlomkua . f >

obézna doba 29,4 roku hornin, prachu a ledu. Kromé Dy bjall'(ok p.oT(Iednl ) zastal\(ll(;a
rotacni perioda 10,6h prstencti  planetu obiha 62 m PLUTO z)(;r:do S8 LG rIu%to, (?
hmotnost 952Me mésiccl. y opousti slunec¢ni sousta

vu. Nejvzdalenéjsim lidskym
vytvorem je sonda Voyager 1,
ktera se v soucasné dobé nachazi
vice nez 20 mld. km od Zemég,
podobné jako jeji sesterska
sonda Voyager
2. Za hranici
slunecni sousta-

Pluto je tzv. transneptunické
téleso, které bylo kvlli svym
vyrazné odliSnym parametriim
v roce 2006 preklasifikovano
z planety na trpasli¢i planetu.
Kamenné téleso pokryté silnou
vrstvou ledu ma pfriblizné tretino-
vou velikost oproti nasemu vy mifi rovnéz
Mésici. Pluto je vyjimecné svou sondy Pioneer
vyrazné excentrickou orbitou, 10 a New
kdy se v jeji &asti dostava ke Horizons.
Slunci blize nez planeta Neptun.

Saturnovy prstence, Cassini (USA), 13. 9. 2017

Kuiperav pas

astronomicky symbol E

vzdalenost od Slunce 5 893 mil. km

2370km
247 4 roku
6,4 dne
0,0022 M®

rovnikovy primér
0béZné doba
rotacni perioda
hmotnost

Voyager 1

New Horizons




